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الوحدة الأولى : المادة © الدرس الأول : تركيب الذرة 
الوحدة الأولى : المادة 
الدرس الأول : تركيب الذرة 


لم 


ا ع ل حر جح ب سوه | 
الفلاسفة اليوثانيون | اعتقدوا فى العضرر الْفَدَّمَة أن : المادة تتكون من ذرات صغيرة غير قابلة للتجزئة . 


دالتون وضع أول نظرية علمية عن الذرة ( الذرة غير قابلة للانقسام ) . 
رذرفورد ضع أول نمرادة لاللذرة عل أساس : : 
0 وضع أول نموذج للذرة على أاساس تجريبي 


المادة كل ما له كتلة وحجم ( يشغل حيرا من الفراغ ) . 
الذرة وحدة بناء وتركيب جميع المواد . 
الأسمدة أمركبات كيميائية تستخدم في تحسين الإنتاج الزراعي . 
العدد الذري /عددالبروتونات الموجبة الموجودة داخل نواة ذرة العنصر . 


العدد الكتلي 
(عدد النيوكلونات) 


مجموع أعداد البروتونات والنيوترونات داخل نواة ذرة العنصر . 


النظائر صور مختلفة لذرات العنصر الواحد تتفق فى العدد الذري وتختلف فى العدد الكتلى . 
5 ف ت 6ك 


© 
69 العدد الذري للألومنيوم - 13 

« أي أن عدد البروتونات الموجبة الموجودة بنواة ذرة الآلؤمنيوم يساوي 13 . 
© - العدد الكتلي للماغنسيوم - 24 

- عدد التتوكلونات"فيّإنواة ذرة الكالسيوم 242 


« أي أن مجموع أعداد البرؤتونات والنيوترونات الموجودة بنواة ذرة الكالسيوم يساوي 24 
© - عدد البروتونات في نواة ذرة عنصر ما - 8 

- عدد الجسيمات موجبة الشحنة في نواة ذرة عنصر ما - 8 

« أي أن العدد الذري لهذا العنصر - 8 


4 » الشاطر في العلوح 5-5 


الدرس الأول : تركيب الذرة 


4 يعبر عن ذرات العناصر برموز كيميائية . 
« لسهولة التعبير عنها والتعامل معها خاصةً في المعادلات الكيميائية . 
© تتكون رموز بعض العناصر من حرفين . 
« لاشتراك بعض العناصر في الحرف الأول » فيتم تمييزها عن بعضها بإضافة حرف آخر لأحدها . 
© رمز الصوديوم 50031017 هو ١/0‏ وليس 50 كما هو متوقع . 
« لأن رمز العنصر يشتق من اسمه اللاتيني وليس من اسمه الإنجليزي . 
© توطلف نواة الذرة بأنها موجبة الشحنة . 
ه لاحتوائها على بروتونات موجبة الشحنة ونيوترونات متعادلة الشحنة . 
5 - تتركز كتلة الذرة في النواة . 
- تهمل كتلة الإلكترونات عند حساب كتلة الذرة . 
«لضآلة كتلة الإلكترونات إذا ما قورنت بكتلة كل من البروتونات أو النيوترونات الموجودة داخل 
النواة . 
© - الذرة متعادلة الشحنة كهريًا . 
- ذرة الكربون متعادلة كهربيًا في حالتها العادية . 
ه لأن عدد البروتونات الموجبة الموجودة بالنواة يساوي عدد الإلكترونات السالبة التي تدور حول 
النواة . 
© يعتبر سماد !١”!6‏ من أهم أنواع الأسمدة . 
« لأنه يتركب من ثلاثة مركبات تحتوي على عنصر النيتروجين اللازم لاخضرار أوراق النبات » وعنصر 
الفوسفور اللازم لتقوية الجذور . وعنصر البوتاسيوم اللازم للنمو الصحي للنبات . 
© يجب عدم الإفراط في استخدام:الأسمدة الزراعية.. 
« لأنها تسبب تلوث المياه وتدهور التربة » والإضرار بالنباتات والحيوانات وصحة الإنسان . 
© العدد الكتلي أكبر من العدد الذري غالبّا.: 
لأن العدد الكتلي يساوي مجموع أعداد البروتونات والنيوترونات داخل نواة الذرة » بينما العدد 
الذري يساوي عدد البروتونات فقط . 
© لا يمكن تحديد مكان الإلكترون بدقة أثناء دورانه حول النواة . 
#اسببي سرعة دوراق الالكتروتات حول النواة : 
اختلاف طاقة الإلكترون في مستويات الطاقة المختلفة . 
« لأن طاقة الإلكترون تساوي طاقة المستوى الذي يدور فيه . 
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الوحدة الأولى : المادة © الدرس الأول : تركيب الذرة 
69 مستوى الطاقة الثالث /! في الذرة لا يتحمل أكثر من 18 إلكترونًا . 
« لأن عدد الإلكترونات التي يتشبع بها المستوى تساوي ضعف مربع رقم المستوى » وبالتالي فإن عدد 
الإلكترونات - 2 < (703 - 2 <ا 9 - 18 إلكتروئا . 
© لا تنطبق العلاقة (202) على مستوئجالظاقة الأسادس . 
«لأن الذرة تكون غير مستقرة إذا + 77 2 #لتوى على أكثر من 32 إلكترونًا . 
2 يمتلئ المستوى > بالإلكترونات قبل المستوى | . 
« لأن.طاقة المستوى >ا أقل من طاقة المستوى ا 
© الأول الإلكتروني لذرة الكالسيرك 2000 بكوني(7]97772 , 2 ) وليس (10 , 8 , 2 ا 
« لأنه لا يمكن!أن يحتوي مستوى الطاقة الخارجي لأي ذرة على أكثر من 8 إلكترونات . 
8) تتفق نظائر العنصر في العدد الذري . 
لتساوي عدد البروتونات في أنويتها . 
© تختلف نظائر العنصر في العدد الكتلي . 
« لاختلاف عدد النيوترونات في أنويتها . 
8 - يتساوى العدد الكتلي مع العدد الذري في ذرة الهيدروجين العادية . 
- يتساوى العدد الذري مع العدد الكتلي للبروتيوم . 
« لعدم احتوائها على نيوترونات ٠‏ 
089 البروتيوم والديوتيريوم والتريتيوم نظائر لعنصر واحد . 
لأنها تتفق في العدد الذري,وتتختلف في العدد الكتلي . 
89 لا يمكن معرفة عدد النيوترؤنات في نواة ذرة نظير عنصر بمعلومية العدد الكتلي فقط . 
ه لأن عدد الئيوترونات بنواة الذرة يساوي الفرق بين العدد,الكتلي والعدد الذري . 


ما النتائج المترتبة على 
6 الاستخدام المفرط للأسمدة.. 

« تتلوث المياه وتتدهور التربة وتتضرر النباتات والحيوانات وصحة الإنسان . 
© صغر كتلة الإلكترون بالنسبة لكتلة النواة . 


« تركزت كتلة الذرة فى النواة . 


6 » الشاطر في العلوح لقنا 


الدرس الأول : تركيب الذرة 


الابتعاد عن النواة ( بالنسبة لطاقة المستوى ) . 

« تزداد طاقة المستوى . وبالتالي تزداد طاقة الإلكترون الذي يدور فيه . 
دوران الإلكترون في مستوى الطاقة / 

« فإن طاقة الإلكترون تساوي طاقة المشتوؤى “ا 

عدم احتواء نواة ذرة البروتيوم على نيوترونات . 

« يتساوى العدد الذري مع العدد الكتلي لها . 


6 الرموز الكيميائية للعناصر . 

« سهولة التعبير عن العناصر والتعامل معها خاصةً في المعادلات الكيميائية . 
© الأسمدة. 

ه تحسين الإنتاج الزراعي . 
© عنصر النيتروجين . 


« لازم لاخضرار أوراق النبسات . 
© عنصر الفوسفور . 


اه 2 ١‏ 
© تطبيق قانون 20 . 


ه يحدد عدد الإلكترونات اللازمة لتشبع أول أربعة مستويات طاقة رئيسية . 
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الوحدة الأولى : المادة © الدرس الأول : تركيب الذرة 


عناصر رمزها من حرف واحد عناصر رمزها من حرفين 
العنصر | الرمز [ 
الهيدروجين 8 
البورون 8 
الكربون 0 
لان 0 
النيتروجين ١‏ 
ار َّ 
الفوسفور 
الكرك 5 
اليود 1 
م 4 
أهم المقارنات 
ل 
1 5 
النواة الإلكترونات 
حيز صغيا لجدًا لحا إفي .زج . ج اباك حجني المأخلا(كتكها ضتيلة جدًا ) . 
موجبة الشحنة ؛ لاحتواتها على نوعين .من جسيمات سالبة الشحنة . 
الجسيمات » هما : 
«البروتونات (موجبة الشحنة) . 
«النيوترونات (متعادلة الشحنة). 
حجمها ضئيل جدًا جدًا إذا ما قورنت بحجم الذرة . | تدور حول النواة بسرعات فائقة في مستويات الطاقة . 
كَِ 8 


8 » الشاطر في العلوح لقنا 


© 


وجه المقارنة 


الكتلة 


البروتونات 
« موجبة الشحنة . 
ه لا يمكن إهمال شحنتهلة 


« كبيرة . 
© لايمكن إهمال كتلتها . 


داخل النواة . 


النيوترونات 
« متعادلة الشحة” 
ف يمكن إهمال شحتتها . 
«تساوى كتلة البروتون . 
ه لايمكن إهمال كتلتها . 


دالخل التراة. 


الدرس الأول : تركيب الذرة 


الالكترونات 
© سالبة الشحنة . 
« لايمكن إهمال شحتتها . 
وفشلة هذا 
«يمكن إهمال كتلتها . 


تدور حول النواة. 


الرمز 


الشحنة الكهربية النسبية 


+1 


الكتلة ( 


57 9 
© 
1 32 
وجه المقارنة العدد الذري العدد الكتلي 
التعررة عدد البروتونات الموجبة الموجودة مجموع أعداد البروتونات والنيوترونات 
0 
داخل نؤاة ذرة العنصر . داخل نواة ذرة العنصر . 
موضعه بالنسبة للرمز | يكتب أسفل يسَازْ رمز العنصر . يكتب أعلى يسار رمز العنصر . 
2 0 
© 
وجه المقارنة المستوى ا المستوى حا المستوى الا المستوى لا 
رقم المستوى الأول ا الغالث الرابع 
عدد الالكترونات 1 9 : : 
0 0 26 8 156 326 
التي يتشبع بها 
م 3 
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الوحدة الأولى : المادة » الدرس الأول : تركيب الذرة 


1 وجه المقارنة بورون 8 
الشكل 
التوضيحى 
عدد البروتونات (5) 5 
عدد النيوترونات (0) 6 
عدد الالكترونات (©) 5 
العلاقة بين 
أعداد البروتونات -مدم 
والإلكترونات 
العلاقة بين 
أعداد البروتونات 5-2 
والنيوترونات 


وجه المقارنة 
عدد البروتونات 
عدد الالكترونات 
عدد النيوترونات 

العدد الذري 


العدد الكتلي 
(عدد النيوكلونات ) 


التوزيع الإلكتروني للذرة 


٠» 0‏ الشاطر في العلوح 


بريليوح 856 


عدم 


82-2 7 


ليثيوح ذا 


دم 


م > م 


هيليوح 1! 


-مدم 


3 40 
دره ار 


20 


8 
هيدروجين !! 


عدم 


دوا 


©ر 


رمز النظير 


اسم النظير 


الشكل 
التوضيحي 


تركيب نواة النظير 


تركيب ذرة النظيز 


العدد الذري 


عدد البروتونات 


العدد الكتلي 


عدد النيوترونات 
م 


5 


وجه المقارنة 
عدد البروتونات 
عدد الالكترونات 
عدد النيوترونات 

العدد الذري 


العدد الكتلي 
(عدد النيوكلونات ) 


1 
0 


البروتيوم 


بروتود 


بروتون وإلكترون 


بروتون ونيوتروك 


6 506 15 
نظير النيتروجين [اار 


15 


بروتون ونيوترون وإلكترون 


الدرس الأول : تركيب الذرة 


التريتيوم 


بروتون» 2 نيوترون 


برؤتون » 2 نيوترون وإلكترون 


14 


ا 
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الوحدة الأولى : المادة » الدرس الأول : تركيب الذرة 


1 مكونات المادة : 


2 مسلتتويات الطاقة الرئيسية في الذرة : 


فق ا يذخ 2 4 
3 طاقة بعض المستويات التي تدور فيها الإلكترونات حول النواة : 
كلما ابتعد الإلكترون عن النواة : 
4 ترداد طاكه ال 2 
3 يقل الفرق في الطاقة بين كل مستوى والمستوى الذي يليه. 
أمثلة : 
1 طاقة المستوى الثالث (3 > 5) أكبر من طاقة المستوى الثاني (2 - 0) 
32 الفرق في الطاقة بين المستوى:الثالث (3 > 0) والمستوى الرابع (4 - 0) أقل من الفرق في الطاقة 
بين المستوى الثاني (2 > 60 والتمشتوى الثالث (3 > 0) 


-_ 


تزداد طاقة المستوى 


احم 


٠» 2‏ الشاطر في العلوح لقنا 


الدرس الأول : تركيب الذرة 


ه صخر الحجر الجيري يتكون من مادة كربونات الكالسيوم . 
اتفق كل من الفلاسفة اليونانيين في العصور القديمة » والعالم دالتون » في أن الذرة لا تقبل التجزئة 
( الانقسام ) . 
ه إذا مثلنا حجم الذرة بحجم ملعب بيسبول » فإن حجم النواة يُمثل بحجم رأس دبوس في منتصف الملعب . 
« تُعد البروتونات والنيوترونات والإلكترونات جسيمات دون ذرية (ذات أحجام أصغر من الذرٌة) . 
ه شحنة البروتون تنساوي شحنة الإلكترون في المقدار» وتختلف عنها في النوع . 
« تقدر كتل المكونات دون الذرية بوحدة الكتل الذرية (0ا) . 
« كتلة البروتون تساوي كتلة النيوترون. 
في أنوية ذرات بعض العناصر قد يكون : 
ار ير 
* عدد النيوثرونات > عدد البروتونات : كما في /أنوية ذرات 8ل » 786 » أي 
« طاقة الإلكترون > طاقة المستوى الذي يدور فيه . 
« كل مستوى طاقة رئيسي 2 ات الظاف الف عية نر فيا ارالك ريات وأشكال 
« العدد الذري يتساوى مع العدد الكتلي في نواة البروتيوم لعدم احتوائها على نيوترونات . 
« عدد النيوترونات يتساوى مع عدد البروتونات في نواة ذرة الديوتيريوم . 


«عدد النيوترونات ضعف عدد البروتونات في نواة ذرة التريتيوم. 
أهم القوانين 


« العدد الذري (>) > عدد البروتونات (0).- عدد الإلكترونات (-6) © - م22 


العدد الكتلي (4) - عدد البروتونات (2) + عدد النيوترونات (0) + م-م 


«عدد النيوترونات (0) - العدد الكتلي (م) - العدد الذري 0 
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الوحدة الأولى : المادة »© الدرس الأول : تركيب الذرة 


1 إذا علمت أن نواة ذرة الماغنسيوم تحتوي على 12 بروتونات » 12 نيوترونات فأوجد كلا من العدد الذري 
والعدد الكتلي . 
الحل : 
العدد الذري - 12 (عدد البروتونات الموجبة) . 
العدد الكتلي - عدد البروتونات + عدد النيوترونات -12 + 12 - 24 
2 إذاإعلقت أن العدد الذري لذرة الكلور 17 العدد الكتلي 35 » فأوجد كلّا من عدد الإلكترونايً ‏ عدد 
البروتونات » عدد النيوترونات . 
الحل : 
عذ ! ! لكتروا ة > | إل ااا 
عدا تونات2 ااا 600 


عدد النيوترونات - العدد الكتلي - العدد الذري - 35 - 17 > 18 نيوترونًا . 


3 عنصر عدده الكتلي 23 وعدد النيوترونات بنواة ذرته 12 » احسب عدد البروتونات . 
الحل : 
عدد البروتونات - العدد الكتلي عدد النيوترونات - 23 - 12 - 11 بروتونًا . 
4 ذرة عنصر ما تدور إلكتروناتها في 4 مستويات للطاقة » ويحتوي كل من مستوى الطاقة الأول والأخير فيها 
على نفس العدد من الإلكترونات » وعدده الذري نصف عدده الكتلي » احسب : 
0 العدد الذري . 
© العلد الكتلراا. 
ع عدد النيوترونات . 
الحل : 
6 العدد الذري - 2 + 8 + 8 + 2 - 20 
© العدد الكتلي - 20 ا 2 - 40 


» عدد النيوترونات - العدد الكتلي - العدد الذري - 40 - 20 > 20 نيوترونًا . 


٠» 14‏ الشاطر في العلوح طلعما 


الدرس الأول : تركيب الذرة 


5 ذرة عنصر ما تتوزع إلكتروناتها في ثلاثة مستويات للطاقة » ويدور في مستوى طاقتها الخارجي نصف عدد 
إلكترونات مستوى طاقتها الأول » وعدد نيوتروناتها يزيد عن عدد بروتوناتها بمقدار واحد صحيح ء اذكر : 
ه العدد الذري . 
6 عدد النيوترونات. 
»> عدد إلكترونات مستوى الطاقة /7 . 
الحل : 
0 اللاليواالذري ( عدد البروتوناتة ‏ © + ق8 لي كدر 
طاعدة النبوتر ياك 15 | 5 ]م خانبية ١‏ 
6 عده إلكترونات مستوى الطاقة آ/!اك> | إلكترون . 
6 ذرة عنصر مستوى الطاقة الخارجي لها مكتمل بالإلكترونات » وتدور إلكتروناتها في ثلاثة مستويات 
للطاقة وتحتوي نواتها على 22 نيوترونًا » احسب : 
ه العدد الذري . 
0 العدد الكتلي . 
الحل : 
0 العدد الذري - 2 + 8 + 8 - 18 


8 العدد الكتلي - عدد البرواتونات + عدد النيوترونات - 18 + 22 - 40 
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الوحدة الأولى : المادة © الدرس الأول : تركيب الذرة 


أسئلة الكتاب المدرسس 


س1 اختر الإجابة الصحيحة : 


© ما أصغر المكونات دون الذرية من حيثيالكقلة ؟ .... 


9 البروتونات 5 النيوترونات الإلكترونات 4 النيوكلونات 
أي المكونات دون الذرية التالية تكون كثلتها لا11 ؟ .... 

6 البروتونات فقط 5 الإلكترونات فقط 

© النيوترونات والإلكترونات 4 النيوترونات والبروتونات 
© الشكل المقابن يوضح تركيب الذرة : (16) ما الرمز المعبر عن هذه الذرة ؟ ... 

36 06 

4 0 


© أي من الذراتتة#التالية يكون عدد النيوترونات بنواتها ضعف علات/البرواثونات ؟ ..... 
ا لا 6 لان 4 علا 
(5) تحتوي نواة ذرة البوتاسيوم على 19 بروتونًا » وتكون طاقة الإلكترون فيها أكبر ما يمكن في مستوى 
الطاقة . 
5 الأول 5 الثاني 4 الثالث 4 الرابع 
(6 ما العدد الذي تتفق فيه كل ذزات العنصر الواحد ؟. 
8 العدد الكتلي عدد الإلكترونات © عدد النيوترونات 4 عدد النيوكلونات 
© آي الاختيارات التالية يدل على أن ذرة العنصر متعادلة الشحنة ؟ 4 
64 العالسصدال الللجكووم مكرثات ذل : لمتودودًا ! 14 نيوترود 
5 العنصر : الصوديوم / مككونات ذرته : 11 بروتوتًا » 23 نيوترود 
العنصر : الكروم / مكونات ذرته : 24 بروتونًا » 24 إلكترود 
4 العنصر : الحديد / مكونات ذرته : 26 بروتونًا » 30 إلكترودٌ 


٠» 6‏ الشاطر في العلوح 5-5 


م 


الدرس الأول : تركيب الذرة 
وتحتوي نواته على 14 نيوتروتًا » فإن عدده الكتلى 120 


8 3 13 ع 14 4 27 


عنصر (16) تحتوي نواة ذرته على 20 جسيمًا متعادل الشحنة وعدد النيوكلونات فيه 39 : 
[) ما عدد الجسيمات سالبة الشحنة في هذه الذرة ؟ 
اكل رمز هذا العنصر متضمئا أعداة الرمزين 7 , 2 . 
228 ل ل ل قر الحا ل لجز نمطا 
س4 الشكل التالي يمثل شبيهًا لنموذج الذرة : 
ما الذى يمثله النحل وخلية النحل في هذا النموذج ؟ 
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الوحدة الأولى : المادة © الدرس الأول : تركيب الذرة 


أس1 أكمل ما يأتي : 
© يتكون صخر الحجر الجيري من مادة ..... 


(© تتكون المادة عند الفلاسفة اليونانيين,في العصور القديمة من .................. غير قابلة ل 0 
© أول نموذج للذرة على أساس تجريبي هو تموادج ......... 

4 الذرة عند دالتون. ..............--.للانقسام. 

!5 الإلكترونات جسيمات لها شحنة -............ بيئما البروتونات جسيمات لها شحنة ...... 

(6) النيوترونات جسيمات .... . الشحنة وهي توجد داخل ... الذوة: 


© جتنتناك ..........#يتمكن إهمال كتلتها ولا يفكن إهمال شحنتها . 
© الذرة تتكون مق "520000 فا متظم دا 


ل القدرة ‏ لق ... الضحنة رينما اللدراة......... في الضحنة . 
8 في الذرة يمكن إهمال كتلة الم 
9 تحتوي بعض الأسمدة على عنصرا. ا ابردرا ا شر أوراق النانكم 


© عنصرً70 .يلزم للنمو الصحي لالنباات وينها صتصر ....... يلزم لتقوية الجذور. 

© النسبة بين كتلة البروتون إلى كتلة الإلكترون ال وك 

0 أصغر المكونات دون الذرية من حيث الكتثلة هو ...ب 

68 رمز الفضة ................... ورمز البوتّاسيوم ........ 

8 5 هو الرمز الكيميائي لذرة عنصر اي 

7 العدد الكتلي هو مجموع كل من عدد ......... وعذه .. ......... الموجودة بنواة العنصر . 

8 في نواة ذرة العنصر يكون غالبًا عدد ويا اكير من أو ساوض 042 

9 ينعدم وجود النيوترونات في_الذرة عندما يتساوى ... سو م 

8 الذرة المتعادلة كهربيًا والتي يحتوي مستوى طاقتها /! على ثلاثة إلكترونات يكون عددها الذري 21 
وعدد مستويات الطاقة المشبعة بالإلكترونات فيها ...1 


(7 تدور الإلكترونات حول النواة في مناطق ...تع فل ب.. 

© مستوى الطاقة /ط| يسبق اللسترئا #/ <. ويلي المستوى ................... في الذاللة . 

3 يتشبع المستوى الثاني (1) ب.................. إلكترونات أما مستوى الطاقة الرابع (/1) فيتشبع'ث... 

© يحتوي مستوى الطاقة | في ذرة 120 على ................ إلكترون وفي ذرة 119 على ................ إلكترون . 


68 فى ذرة أحد العناصر يحتوي مستوى الطاقة الثالث على إلكترون واحد فيكون العدد الذري 
للعنصر 


٠» 8‏ الشاطر في العلوح لقنا 


الدرس الأول : تركيب الذرة 


8 تحتوي ذرة الصوديوم 0 , على. 210111100 .مستوى طاقة . 
© النظائر صور مختلفة لذرة العنصر تتفق في ................... وتختلف في اب 


س2 اكتب المصطلح العلمي الذي تشير إليه العبارات الآتية : 

[( كل ما له كتلة وحجم ويشغل حيرًا . 

(2) وحدة بناء وتركيب جميع المواد. 

6 المادة تتكون من ذرات صغيرة غير قابلة للتجزئة. 

(4) أول نظرية علمية عن الذرة . 

(5) أول نموذج للذرة على أساس تجريبي . 

(6) مركبات كيميائية تستخدم في تحسين الإنتاج الزراعي . 

(7) جسيمات موجبة الشحنة توجد ذاخل نواة الذرة . 

© جسيمات سالبة الشحنة وكتلتها ضكيلة جدًّا تدور حول النواة . 

(©) مكون من مكونات الذرة يمكن إهمال كتلته ولا يمكن إهمال شحتته . 
0 عدد البروتونات الموجبة في نواة الذرة . 

(7) مجموع أعداد البروتونات والنيوترونات في النواة . 

3 مناطق وهمية تتحرك خلالها الإلكترونات كل حسب طاقته . 

(3) صور مختلفة لذرات العنصر الواحد تتفق في العدد الذري وتختلف في العدد الكتلي . 
س3 صوب ما تحته خط : 

© يتركب صخر الحجر الرملي من ماّة كربونات الكالسيوم . 

(2) تقدر كتل المكونات دون الذرية بوحدة الجرام (0). 

(3) كتلة البروتون أقل من كتلة النيوترون . 

(4) الرمز الكيميائي لعنصر الكبريت هو © . 

© النيوتراونات لجاليمات| موجبة الشحئة” 

© البروت لات لا لأنات لبت ششحنة ركتاج ف ' جد بذكن إ«جلزها . 
© العدد الكتلي هو عدد البروتونات الموجودة داخل نواة الذرة . 

(8) أصغر ذرة معروفة حتى الآن لا تحتوي على نيوترونات هي ذرة الهيليوم : 
(© يتشبع مستوى الطاقة "| بعدد 32 إلكترونًا . 

لا يزيد عدد مستويات الطاقة على خمسة مستويات في أكبر الذرات المعروفة. 
[) يحتوي مستوى الطاقة الأخير لذرة الفلور أي على 18 إلكتروتًا . 

© العلاقة 207 تحدد عدد النيوترونات في مستويات الطاقة الرئيسية . 
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الوحدة الأولى : المادة » الدرس الأول : تركيب الذرة 

اس4 ضع علامة (/) أو علامة (:) أماح ما يلي : 

9 تتكون الجزيئات من الذرات . 

(2 الإلكترون جسيم له شحنة موجبة . 

(3) توجد النيوترونات في نواة الذرة وتحمل شخنات موجبة . 

9 تعد البروتونات والنيوترونات والإلك [. !#شيمات دون ذرية . 
() شحنة البروتون تساوي شحنة الإلكترون في المقدار » وتختلف عنها في النوع. 
(6) كتلة النيوترون تساوي كتلة الإلكترون. 

#© تقدنكتل المكونات دون الذرية بوحدة الكتل الذرية (لا) . 

© تكملاكشتلة التيوترونات عند حسابل كُدَلَة إلذرة . 

© يكتك العدد الذروج الى للكاووومز العنضر . 

6 العدد الكتلي هو عدد البروتونات داخل النواة . 


(7 الذرة التي تحتوي على 13 بروتونًا و14 نيوترونًا و13 إلكتروئًا تكون متعادلة كهربيًا . 


2 ينتقل الإلكترون من مستوى طاقته إلى مستوى طاقة أعلى بفقد كم من الطاقة . 

© يمتلى المسيتوى 1" بالإلكترونات قبل المستوى/|ا . 

4 عدد مستويات الطاقة في أكبر الذرات المعروفة 7 مستويات . 

09 تزداد طاقة المستوى كلما اقتربنا من النواة . 

8 تنطبق العلاقة 257 على جميع مستويات الطاقة . 

7 كل مستوى طاقة رئيسي يتكون من عدد من مستويات الطاقة الفرعية. 

8 تدور الإلكترونات في مستويات الطاقة الفرعية بأشكال مختلفة . 

8 يتفق العنصران 9//,, , أن , في عدد الإلكترونات الموجودة في مستوى الطاقة | . 
0 عدد النيوترونات يتساوى مع عدد البروتونات في نواة ذرة الديوتيريوم : 

أس5 اختر الإجَابة الضحيحة : 


الماء والهواء 5 الأحجار والصخور الصوت والضوء 4 جميع ما 


(2) وحدة بناء وتركيب جميع المواد 


© الجزيء 8 الذرة © الخلية 4 ال 
© يتكون صخر الحجر الجيري من مادة كربونات .. 

© الصوديوم © البوتاسيوم © الماغنسيوم © الكالسيوم 
(8) وضع ..........-. أول نظرية علمية عن الذرة . 

4 فلاسفة اليونان 5 دالتون © رذرفورد 4 مندليف 


٠» 0‏ الشاطر في العلوح 


ممما محا مدا ا ميا ا لاا ا لممحا 0 مسلا 2 مسلا 0 عمسلا 0 لملا 0 مسلاا 0 ميا 0 ميا 0 مسلا 0 مسلة ا ماخ ا ماخ ا ماخ ا مسخًخ ا سخ 


حون "ال ال اد لص لد الس | اكد اس اد الس << اص الس ل د الكت ال الس ال دا 


الدرس الأول : تركيب الذرة 


(5) الجسيمات دون الذرية المكونة لنواة الذرة عبارة عن .--...... 


0 بروتونات وإلكترونات م بروتونات ونيوترونات 
58 إلكترونات ونيوترونات 4 بروتونات ونيوترونات وإلكترونات 
© من خصائص نواة الذرة أنها ........ 
0 كتلة, النيوترون تساوي ب... 
1 10 فووا 4 1 
© أي من العناصر التالية ليس من مكوؤناتك سماد >اظلا ؟ ... 
© كتلة المروتون ع 5" اسةددررن. 
58 من © أقل من ه تساوي 0 تضف 
2 بام 6 ئ©6 3 وم 
02 > هو الركو الكيميائي لذرة علطر 209 
2 يعبر الرمز الكيميائي 0.) عن عنصر 000 
© الأكك 0 5 الكالسيوم © الحديد © الكلور 
© يرمز لعنصر التحاس بالْراظل سب 
00 206 ع 06 6 د00 
الرمز الكيميائي لذرة عنصر النيتروجين هو .... 00 
ه 6لا 6لا ع 0[ 4 ولا 
النيوترون 6) البراوتوان © الإلكترون 
09 تتركز كثلة الذذرة في 
6 النواة 5 البروتونات © النيوترونات 4 الإلكترونات 
عندما يتساوى العدد-الذزي لعنصر ما مع العدة الكتلي له فهذا يعني عدم وجود ١‏ في نواة هذا 
العنصر . 
8 نواة ذرة الهيدروجين تحتوي على .... 0 
4 بروتون وإلكترون 5 بروتون فقط 
> بروتون ونيوترون 4 لا توجد إجابة صحيحة 
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الوحدة الأولى : المادة © الدرس الأول : تركيب الذرة 


با 24 
19 قي دره 01 يتساوى 
0 العدد الذري مع العدد الكتلي 0 العدد الكتلي مع عدد النيوترونات 
6 عدد البروتونات مع عدد النيوترونات 4 عدد مستويات الطاقة مع عدد الإلكترونات 
000 277 
6 عدد الإلكترونات في ذرة الألومنيوم 1// يساوي 
6 13 14 ع 20 4 27 
ل ذرة,العنصر لا تحتوي على 19 إلكترونًا» 20 نيوترونًا » ويعبر عتها بالرمو .ب 
20 39 39 19 
0 0 0 ا 6 1 0 3 
3 طاقة الإلكترون ................ طاقة المستوى الذي يدور فيه . 
© اكرمهن © تساوي لمن 
3 يتشبع المستوى الثالث للذرة بإلكترونات عددها ... 
26 8 © 185 © 32 
8 يتم حساب عدد الإلكترونات التي يتشبع بها أيّ من مستويات الطاقة الأربعة الأولى من العلاقة ........ 
0ه 26 كم 6 202 24*64 
© تنطل القاقيدة (207) على مستوىا الطاقة ”0 
مهم لا ع 0 4 0 
له مستوى الطاقة الأخير في الذرة لا يتحمل أكثر من .................. إلكترون باستثثاء المستواق ؟! . 
46 8 6 15 358 


ذرة عنصر يحتاج مستوى الطاقة./! لنصف عدد الإلكترونات الموجودة بمستوى الطاقة ا حتى يتشبع 
بالإلكترونات » فإن العدد الذكي للشضر يساوي .. 
96 1/6 ع 14 4 16 

8 ذرة عنصر تتوزع إلكتروناتها في ثلاثة مستويات للطاقة وعدد إلكترؤنات”متستوى طاقتها الأخير يقل عن 
عدد إلكترونات مَسَتوَى الطاقة | بإلكترونين » فإن العدّد الذري للعنصر يساوي 


136 166 8 4 18 
69 يحتوي مستوى الطاقة اإفيَنوّاة ذرة الألؤمنيوم اح/ر , على ...0 /إلكترون . 
26 3 18 4 18 
0 الفرق فى الطاقة بين كل /لاستويين هليبن ِل مستويات القلاقة"ا7بحت ور 
6 يزداد بالابتعاد عن النواة 0 متساوي تمامًا 
© لا توجد علاقة محددة يقل بالابتعاد عن النواة 
00 الفرق في الطاقة بين المستويين /1 , ل! أقل من الفرق في الطاقة بين المستويين سب 
05م 6لا , 0 6 ,ا 4 الاترسن جاه معفية 


2 » الشاطر في العلوح 55 


الدرس الأول : تركيب الذرة 


2 عدد النيوترونات في نواة ذرة التريتيوم .................عدد البروتونات بها . 
4 يساوي © نصف © ضعف 4 أربعة أمثال 
© أي من العبارات الآنية تعبر عن العلاقة بين عدد النيوترونات وعدد البروتونات في نواة نظير 
التريتيوم ؟. 0 
4 عدد النيوترونات يساوي عدد البروتونات 5 عدد النيوترونات نصف عدد البروتونات 
عدد النيوترونات ضعف عدد البروتونات 4 عدد النيوترونات أربعة أمثال عدد البروتونات 


س6 علل لما يأتي : 
[1) يُعبررعن ذرات العناصر برموز كيميائية . 
(2) تتكون رموز بعض العناصر من حرفين . 
(8) رمز الصوديوم 10لاأ500 هو.9/! وليس 50 كما هو متوقع . 
(4) نواة الذرة موجية الشحنة . 
(5) كتلة الذرة مركزة في النواة . 
© الذرة متتبادلة الشحة كيريا | 
(7) يتساوى العدد الكتلي مع العدد الذري في ذرة الهيدروجين العادية . 
© لا يمكن تحديد مكان الإلكترون بدقة أثناء دورانه حول النواة . 
(9) اختلاف طاقة الإلكترون فى مستويات الطاقة المختلفة . 
([ مستوى الطاقة الثالث /! فى الذرة لا يتحمل أكثر من 18 إلكترونًا . 
8 5 2 50 ع 
1 لا تنطبق العلاقة ( 0) على مستويات الطاقة الأعلى من المستوى الرابع . 
© يمتلى المستوى > بالإلكتروآناك فقتل ,المستوى | . 
3 تختلف نظائر العنصر فى العدد الكتلى . 
س7 استخرج الشاذ مما يأتي ثم اكتب ما يربط بين ما تبقى : 
7 البروتووناتتاج النيوتوودنات / ,االالاكتوونات / النيوكلهونات . 
©ع, اأأك, الثار / 0ي . 
© أو مك اليك 
© ا / 1ق . 
(5) اليورانيوم / البروتيوم / التريتيوم / الديوتيريوم . 
أس8 ماذا يحدث عند ... ؟ 
() عدم احتواء نواة الذرة على نيوترونات . 
(2) تساوي العدد الذري مع العدد الكتلي . 
(8 الاستخدام المفرط للأسمدة . 


ا 
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الوحدة الأولى : المادة © الدرس الأول : تركيب الذرة 


س9 قارن بين كل من : 


( العدد الذري والعدد الكتلى ( من حيث : التعريف - موضعه بالنسبة للرمز ) . 
(2) البروتونات والنيوترونات والإلكترونات ( من حيث : الرمز - الشحنة الكهربية - الكتلة ) . 


© عنصر النيتروجين وعنصر الفوسفور وعنصر البوتاسيوم (من حيث : الرمز الكيميائي - الأهمية) 


© المستوى | والمستوى //! ( من حيث : رقم المستوى - عدد الإلكترونات التي يتشبع بها ) . 


1 2 3 0 : 57 ا 
© 1!, وار و !!, (من حيث : اسم النظير - عدد البروتونات - عدد النيوترونات) . 


س10 ما المقصود بكل من ..... ؟ 
0 الامادة! © الذرة . © الأسمدة . 
© العدد الذري . (8 العدد الكتلى . 
(6) مستويات الطاقة . (7 النظائر 
س11 ما معنى قولنا إن ... ؟ 
(6 العدد الذري للصوديوم - 11 
© العدد الكتليي للكالسيوم - 40 
© عدد الروتوناك قز نواة ذرة فتكي ك5 ر 
(4) عدد النيوكلونات فى نواة ذرة ما - 16 
نس12 اكتب الرمز الكيميائي لكل عنصر مما يأتي : 
الصوديوم | الألومنيوم | البوتاسيوم | الفوسفور | النيتروجين | الكربون | النحاس 
الكلور | الكالسيوم | الكثريت) | الفضة | الأرجون | الحديد | السيليكون 
س 13 اذكر الرقم الدال على كل من : 
!1 كتلة الإلكترون . 
(2) كتلة البروتون . 
© كتلة النيوترون . 


(4) عدد مستويات الطاقة فى أكبر الذرات المعروفة . 
(5) عدد الإلكترونات التي يتشبع بها مستوى الطاقة /! . 
(6) عدد الإلكترونات في المدار الخارجي لذرة الفلور أو . 
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الخارصين 


الزئبق 


الدرس الأول : تركيب الذرة 


نس14 اذكر أهمية كل مما يأتي : 

0 الرموز الكيميائية للعناصر. © تطبيق قانون “20 . 
© الأسمدة . © عنصر النيتروجين . 
(5) عنصر الفوسفور . (6) عنصر البوتاسيوم . 


نس15 متى يحدث كل مما يأتي ... ؟ 

() يتساوى العدد الذري مع العدد الكتلي لعنصر ما . 

© عدد النيوترونات يساوي صفرًا . 

(8) تصبح نسبة عدد الإلكترونات وعدد البروتونات وعدد النيوترونات هي 1 1:آ. 
نس16 وضح بالرسم التخطيطي التوزيع الإلكتروني لذرات العناصر الآتية : 


23 90 ُ 24 
0 110 2 أو 2 لا 


35 20 27 4 
© امار © 1ن © ار © لاج 


نس17 ادرس الأشكال التالية ثم أجِبَ عما يلي : 
الشكل المقابل يمثل تركيب مكوثات تواآة ذرة عنصر ماء اذكر : 
(6) العدد الكتلى للعنصر . 


(5) عدد إلكترونات مستوى الطاقة الأخير. 
© الرمز الكيميائي لذرة العنصر موضحًا عليه العدد الذري والعدّد الكتلي . 


© ادرس الشكلين المقابلين ثم ستنتج العدد الكتلي لكل عنصر . 


0 م 2 8 2 
© © 
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الوحدة الأولى : المادة © الدرس الأول : تركيب الذرة 


الأشكال المقابلة تبين التوزيع الإلكتروني لذرات / 8 1161© 
1 8 


بعض العناصر » ادرس هذه الأشكال جيدًا : 
3ق 2 8 2 7 8 2 
عين 15 من + 9 © © 
العدد الذري لكل ذرة . (8) العدد الكتلى لكل ذرة . 
(6) عدد إلكترونات المستوى الخارجى . (0) عدد مستويات الطاقة المشغولة بالإلكترونات . 
الحل : 
الشكل © الشكل © الشكل © 
العدد الذري 
العدد الكتلي الس | 0 | اال 


عدد إلكترونات المستوى الخارجي .2و5 0 ]ل 00 
عدد مستويات الطاقة المشغولة بالإلكترونات 


(4) الأشكال التالية توضح التوزيع الإلكتروني لذرات عدة عناصر : 


للك رركت زررة رررة رازه 


[ 7ت 2 8 2 8 2 5 5 2 ف«دة 2 
ف 2 © © ل 
(6) استنتج : 
العدد الذري لكل من الذاوتين (1) , (4) . 
© العدد الكتلي لكل من الدرتين (2© , (3) . 
© عدد النيوترونات في نواة ككل من الذرتين (2) , (4) . 
(4) عدد مستويات الطاقةا لمكتملة بالإلكترونات فى كل من الذرتين (3) , (5) . 
© أي من هذه الذرات عدده الذري : نصف عدده الكتلى ؟ 


© الشكل التالي يمثل أنوية نظائر عنصر الهيدروجين : 


© © © 


اكتب اسم كل نظير منها . 
© ما النظير الذي لا تحتوي نواته على أية نيوترونات ؟ 
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الدرس الأول : تركيب الذرة 


نس18 أسئلة متنوعة : 
() اكتب التوزيع الإلكتروني للعناصر التالية : 
ار اناو وه 8 
© اكتت,انتنم العنصر الذي يعبر عن كل ور لكا يأتي : 
م 4 © 0 60 4 ام 0 
ىا 5 لا ا ١‏ 1 مم 8 


(3) اذكر العلاقة الرياضية المستخدمة في حساب : 
© العدد الكتلي لذرة العنصر . 
(65 عدد النيوترونات في نواة ذرة العنصر . 
© عدد الإلكترونات في مستويات الطاقة الأربعة الأولى . 
!4 عنصر تتوزع إلكترونات ذرته في ثلاثة مستويات للطاقة » ويدور في مستوى الطاقة الخارجي لذرته 
إلكترون واحدء اذكر : 
9 عدده الذري . 
(8) رمز العنصر . 
© إذا كان هناك عنصران عددهما الذري 10 , 12 أيهما يدور في مستوى الطاقة الخارجي لذرته أكبر عدد 
من الإلكترونات ؟ موضحًا إجابتك بكتابة التوزيع الإلكتروني لكل منهما . 
© وضح بالرسم التخطيطي التوزيع:الإلكثروني للذرتين )1 »ان .ثم حدد لكل ذرة منهما : 
© عدد النيوترونات . 
() عدد مستويات الطاقة المشغولة بالإلكترونات . 
© عدد الإلكترونات الموجودة في مستوى الطاقة الخارجي».ورمز.هذا المستوى . 
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الوحدة الأولى : المادة » الدرس الأول : تركيب الذرة 

نس19 مسائل متنوعة : 

(61 إذا علمت أن العدد الذري والعدد الكتلي لذرة البوتاسيوم هو 19 , 9على الترتيب » فأوجد كلا من : 
(6) عدد الإلكترونات. (5)عدد البروتونات . 
© عدد النيوترونات . (0 عدد إلكترونات مستوى الطاقة الخارجي . 

© ذرة عنصر ما تتوزع إلكتروناتها في ثلاثة مستويات للطاقة » ومستوى طاقتها الخارجي يحمل 3 إلكترونات 
وعدده الكتلي 27 » احسب : 


© العدد الذري لهذا العنصر . (5) عدد النيوترونات . 

(3) ذرة عنصر لا تدخل في أي تفاعلات كيميائية » وتدور إلكتروناتها في ثلاثة مستويات للطاقة وتحتوي 
نواتها على 22 نيوتروئًا ؛ احسب : 
© العدد الذري . © العدد الكتلي . 


() ذرة عنصر ما تدور إلكتروناتها في 4 مستويات للطاقة ويحتوي كل من مستوى الطاقة الأول والأخير فيها 
على نفس العدد من الإلكترونات وعدده الذري نصف عدهه الكتلي » احسب : 
© العده الذري . 0 العدد الكتلي . © عدد النيوترونات . 

(© ذرة عنصر ما تتوزع إلكتروناتها في ثلاثة مستويات للطاقة ويدور في مستوى طاقتها الخارجي نصف عدد 
إلكترونات مستوى طاقتها الأول وعدد نيوتروناتها يزيد عن عدد بروتوناتها بمقدار واحد صحيح ء اذكر : 
© العدد الذري . © عدد النيوترونات. © عدد إلكتروناث مستوى الطاقة /ط . 

© ذرة عنصر مستوى الطاقة ١|‏ بها يحتوي على إلكترون واحد وتحتوي نواتها على 20 نيوترونًا » احسب : 
© العدد الذري . © العدد الكتلي . (6) عدد مستويات الطاقة المشغولة بالإلكترونات . 

(7) عنصر تتوزع إلكترونات ذرته في ثلاثة مستويات للطاقة » عدد إلكترونات المستوى ا يساوي عدد 
إلكترونات المستوى //7 » عدد الثيوترونات بنواة ذرته يساوي 12 » أوجد : 
(0) عدده الذري . (8 عدده الكتلي . 

© اكتب الرمز الكيميائي لنظير الصوديوم (17 - 8 , 8 - 2) . 

() الجدول التالي يوضح عدد البروتونات والنيوترونات في ذزات بعض العناصر : 


ذرة العنملا] |]]]1 !11 2 3 4 5 

عدد ابر الأصصجاه آل ...20 16 16 7 8 

00 6 20 18 8 9 
أى ذرقين فيعلان لظيرين لعتسر واتنين ؟ 0 00 

8 الشكل المقابل يمثل نظيرين للكربون . حدد عدد البروتونات 1 2 . 1 رةه 
والنيوترونات والإلكترونات في كل نظير . 006 03 
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الدرس الأول : تركيب الذرة 


اختبار الشاطر على الدرس الأول للمة 


© أكمل ما يأتي : 
(1) يعد نموذج ...............أول نموذج لليذرة على أساس تجريبى . 
(© عدد الإلكترونات لذرة الأكتلئجين 8 .والنيوترونات 8 فإن عدده الذري ا 0 
الكتلي ل 
(© كل مستوى طاقة رئيسي يتكون من عدد من مستويات الطاقة الفرعية » تدور فيها الإلكترونات 
بأشكال ال؟ْئصظ2 


(4) تقدر كتل المكونات دون الذرية بوحدة ا 
© اذكر فرقًا وا/<82!!2 الكلكتوونات و البروةؤ نات / 
© الأشكال الآتية توضح التوزيع الإلكتروني لذرات عناصر » ادرسها ثم أجب عن الأسئلة الآتية : 
لا | > 2 لا ٠‏ »ا لا | > 
لم 8 1 28 2655 5-5-5 
0 © 3 42 


أ الأشكان كرك الي دن عن للك ريات إلى عناه ار وتوقات إلى عد الدرتر و كاي فيها 
لسردورس 
(© احسب العدد الكتلوا :7 #كل (1). 


© اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


( الجسيم الأصغر كتلة هو ا 


(©) البروتون.. (6)النيوترون الإلكترون (0) النيوكلون 
(© أثقل النظائر التالية هو 5 .. 
24 14 26 02 
(©) 11110 للا 12119 (04 12-0 
(3) كلما ابتعد الإلكترون عن النواة فإن الفرق فى الطاقة بين المستويات ١...‏ 
(0) يزداد (65) يقل ©) يظل ثابتًا (0) يساوي صفرًا 
(4) نظير النواة التي تحتوي على بروتونين ونيوترونين هو ذرة تحتوي نواتها على يو 
(©) بروتونين وثلاثة نيوترونات (5) بروتون ونيوترونين 
() بروتونين ونيوترونين (0) بروتون وثلاثة نيوترونات 


© رتب مستويات الطاقة الرئيسية التالية حول النواة من الداخل إلى الخارج : كا , ا , | , [18) 
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الوحدة الأولى : المادة © الدرس الأول : تركيب الذرة 
© اكتب التوزيع الإلكتروني لذرات العنصرين الآتيين » ثم احسب عدد النيوترونات : 
© © اكتب المصطلح العلمي الدال على العبارات التالية : 
() عدد الإلكترونات السالبة التى تدور حول نواة ذرة العنصر فى مستويات الطاقة . 
(2) المدارات التى تدور فيها الإلكترونات حول النواة . 
() جسيمات تؤثر في كتلة الذرة ولا تؤثر في شحتتها . 
() عالم وضع أول نظرية علمية أوضح فيها عدم قابلية الذرة للانقسام . 
(9) ما نظير الهيدروجين الوحيد الذي لا توجد نيوترونات في نواته ؟ 
© عنصر (7). تحتوي نواة ذرته على 18 جسيمًا متعادل الشحنة وعدد النيوكلونات فيه 35 : 
(0) ما عدد الجسيمات سالبة الشحنة في هذه الذرة ؟ 
© اكتب رمز هذا العنصر متضمنثا أعداف:الرمزين 2 , يثر 


© © ضع علامة (”) أو علامة ) أمام ما يلي : 


(0 عدد النيوترونات نصف عدد البروتونات في نواة ذرة التريتيوم. في ) 

(2) تختلف ذرات العناصر عن بعضها في عدد البروتونات . )2 

(©) طاقة المستوى ١‏ أقل من طاقة المستوى !1 . و2 
© علل لما يأتي : 


(0 تهمل كتلة الإلكترونات عند حساب كتلة الذرة. 
(2) ذرة النيتروجين متعادلة كهربيا في حالتها العادية . 
() رمز البوتاسيوم 7الاأ0]055 هو »ا وليس ١‏ أو 0 كما هو متوقع . 
© عنصر مستوى الطاقة الأخير )١(‏ في ذرته يحتوقٌ على 5 إلكترونات ونواته تحتوي على 
7 نيوترونات : 
(0 وضح بالرسم التوزيع الإلكتروني لذرة العنصر. 
(©) احسب العدد الذري لذرة العنصر. 
(3) احسب العدد الكتلى لذرة العنصر. 
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